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Navod k pouziti — Hadice

Struény popis vyrobku:

Hadice se skladaji z kovového nerezového vinovce s kruhovym vinénim, vyrobeného z trubek,
svafovanych natupo. Hadice mliZe byt opatfena jednim nebo dvéma oplety z nerezového dratu
a je dobfe ohebna. Hadice ma& diky dokonalé tésnosti Siroky rozsah pouziti v prlmyslu
chemickém, petrochemickém, v chladicim, nuklearnim a vytapéci technice atd.

Projektovani potrubnich systému:

Potrubni systémy sestavené z komponentli RATTAY kovové hadice s.r.o. musi byt navrhovany,
pocitany a projektovany dle sou¢asné urovné védeckého a technického poznani a v souladu se
vdemi v Ceské republice platnymi pravnimi pfedpisy a technickymi normami. Navrh v3ech
systéml a zafizeni v bezpec¢ném funkénim provedeni musi byt takové, aby pfipadna porucha
hadic nebo koncovek neohrozila osoby nebo majetek.

Analyza nebezpedi:

Tlak:

Pokud by byla hadice vystavena pfilis vysokému tlaku, existuje nebezpeci, Ze svary prasknou a
tim vznikne netésnost (pfi cca. 4x pracovniho tlaku). Nevystavovat hadici v provozu rdzovym
tlakovym vinam, nebo nadmérné pulzaci média.

Teplota:

S rostouci teplotou kleséa pfipustny pracovni tlak, takZze hadice jiZ nema svou celkovou pevnost.
(Tabulka redukéniho faktoru). Jinak plati obecné platné Udaje o materidlu. Je proto dllezité
pouzivat hadici pouze ve stanovenych teplotach vyrobcem. Nevystavovat hadici extrémnim
teplotnim Sok(m. Spravné izolujte a chrarite hadice vedené v blizkosti horkych objekt.
Nepouzivejte hadici v aplikacich, kde zavada na hadici mize vést k tomu, Ze dopravované
médium (nebo pary nebo mlha média) miZe pfijit do styku s otevienym ohném, roztavenym
kovem. MiZe to vést k zapaleni a hofeni nebo explozi dopravovaného média.

Médium:

Ne vSechna agresivni média je mozné hadici dopravovat ,trvale“, tudiZz netésnost mize
vzniknout i béhem kratSi doby. (napf. chlér a jeho chloridové slou€eniny). Pfi dopravé pevného
média za bézné teploty, je potfeba zohlednit moznost zaneSeni jednotlivych vin hadice a tim i
moznost nespravné funkce hadice, vedouci kucpani, nebo poruSeni tésnosti. Skute¢na
Zivotnost mlze byt uréena pouze uzivatelem, provedenim zkou$ek za extrémnich podminek a
dalSimi analyzami.

Povétrnostni vlivy:

U volné visicich hadic mGze vitr hadici rozhoupat, coz vede k roztrzeni opletu.

Hadice pouZivané v oblastech pobfezi a more jsou nachylnéjsi na vnéjsi povrchovou korozi.
Jevy plsobici v okolnim prostfedi jako je ohfev, ozon, vlhkost, voda slana voda, chemikalie a

agresivni sloZzky z plynného prostfedi mohou mit za nasledek degradaci hadice.



RATTAY steel in motion

RATTAY kovové hadice s.r.o., Kladenska 287/4, 460 01 LIBEREC 3, Ceska republika
Koroze:
Pri Spatném vybéru ¢i Spatném dimenzovani materialu a chybnych udajich tykajicich se
podminek prostfedi mize dojit ke vzniku koroze, ktera hadici znehodnoti.

Vnéjsi zatéze:

Pokud by byla hadice zatéZovana vnéjSimi silami, pro které nebyla navrZzena (napf. vzpér,
stlaceni, krut atd.) vznika akutni nebezpeci, Ze se hadice zni€i. VnéjSi sily mohou vyznamné
snizit zivotnost hadic nebo zpUsobit poruchy.

Zatizeni pfi dopravé:
Hadice se nesmi zatéZovat nebo odlehCovat ,narazové“ tlakem, nebot tim mlze dojit k
plastické deformaci profilu vinovce, coz zplsobi poskozeni hadice.

Vodivost:

Hadice je zcela elektricky a tepelné vodiva, proto je nutné varovat pfed Uderem elektrickym
proudem nebo popéalenim. P¥i aplikaci kde se mliZze vyskytnout tvorba statické elektfiny, musi
byt hadice spravné propojeny s pfisluSnou koncovkou a vSechny tyto Casti uzemnény, aby
zmizel narlst nebezpecného statického naboje.

Likvidace:
Pred likvidaci musi byt provedeno celkové vycisténi, nebot jinak mohou pary zpUsobit
poSkozeni zdravi.

Urazy:
Pfi pfepravé, montazi, nebo provozu mize dojit k poSkozeni, mohou vzniknout ostré hrany,
které pfi kontaktu mohou zpUsobit poranéni.

Vibrace:
Vibrace mohou hadici znic€it, pokud nebyly zohlednény v navrhu.

Kontrola:
Obecné hadice musi byt nejméné dvakrat ro€né minimalné vizualné kontrolovany vyskolenym
personalem.

Cistota hadice:

Slozky pro vyrobu hadic mohou mit proménlivou Uroven Ccistoty. Musi se peclivé zvazit a
presvédcit se, zda hadice ma odpovidajici uroven Cistoty nezbytnou pro danou aplikaci.

Nejvice je toto dilezité u hadic pro vedeni kysliku.

Svarovani nebo pajeni:

PouZije-li se svarovani, nebo pajeni v blizkosti hadicového vedeni, musi byt demontovano,
nebo chranéno zakrytim (oplasténo) vhodnym nehoflavym materidlem. Ohen nebo ostfik
vznikajici pfi svarovani mize propalit hadici a zapalit unikajici kapalinu.
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Doprava, manipulace a skladovani:

Béhem dopravy a skladovani musi byt zajiSténo, Ze hadice nebude poSkozena.

Vykladku dodavky zajiStuje na misté odbératel. Musi poskytnout instrukce, kde ma byt hadice
sloZzena. Odbératel svym podpisem potvrzuje pfevzeti prisluSného materialu ve spravné kvalité
(bez poSkozeni) i mnozstvi dle dodaciho listu. Hadice Ize zvedat vyhradné textilnimi pasy.
Nesmi byt pouzito fetézl( ani ocelovych lan, které by priSly do pfimého styku s hadici (hrozi
posSkozeni ochranného opletu). Nikdy nesmi byt hadice z vozidla vyklapény nebo shazovany,
nesmi byt ani vieCeny po zemi. Hadice Ize skladovat na rovné suché ploSe, bez ostrych
predmeétd, které by mohly poskodit vinovec, nebo oplet. Je nutné dbat na spravné zajisténi proti
sesypani, pfi manipulaci a skladovani. U hadice s koncovkami s O-krouzky je doba
skladovatelnosti dva roky. O-krouzky mohou degradovat za normélnich podminek okolniho
prostfedi, coz vede k netésnostem v systému.

MONTAZ HADICE

VSechny potfebné postupy pro montaz hadice je tfeba pfedem naplanovat. Montéfi by méli
pfedem vzit do Gvahy tyto postupy. Nesmi byt montovany za podminek, které neumoZznuji
bezchybnou montaz, zejména pro dosazeni dostateCné tésnosti spoje. Je-li nezbytné nutné
montovat za nepfiznivych klimatickych podminek (dést, snih), musi byt pouZzit montazni stan.

Postup instalace, uvedeni do provozu:

- Hadice mohou byt instalovany a uvedeny do provozu jen proskolenym personalem.
Zakladnim predpokladem pro bezpecny provoz je odborna montaz.

- Pred instalaci vybalte celou hadici a zkontrolujte, zdali jeji povrch nebyl poSkozen béhem
dopravy nebo nakladky, zda neni zasaZzena korozi na poSkozenych povrchovych
plochach. Stejné tak musi byt prostor vevnitf i zvenci zbaven veSkerych cizich latek nebo
zbytk( material(. K montazi smi byt pouzity vyhradné neposkozené hadice!

- Pokud je hadice vybavena pevnymi pfirubami, pak jeji otvory pro Srouby je nutno licovat
s pfipojnymi pfirubami na potrubi.

- Hadice nesmi byt vystaveny krouceni. Na to je zejména zapotfebi dbat pfi montazi s
pevnymi pfirubami a u hadic se Sroubovymi spoji/Sroubenim. Ze zasady je potfeba pfi
montazi vSech typl hadic dbat zejména na to, aby na hadici neptsobilo pnuti trubek jako
torze.

- lzolace smi byt provadény jen na zakladé konzultace s dodavatelem.

- Hadici nesmi prochazet elektricky proud, napf. pfi svarovacich pracich, mohlo by dojit ke
zni¢eni kovového vinovce.

- Hadice by méla byt umisténa tak, aby byla v pravidelnych odstupech umoZnéna jeji
pravidelna vizuélni kontrola neporuSenosti. Pfi viditelnych zavadach jako napf. vybouleni,
trhliny, koroze, zabarveni nebo nepravidelné deformaci je nutno bez prodleni vyrozumét
dodavatele a/nebo provést vyménu.

- Je nutné predchazet a vyvarovat se tlakovym razim v systému. Je bezpodminecné
nutné dbat na dodrzovani vSeobecné platnych bezpecnostnich pfedpisi!

PFi instalaci se musi dbat urcitych zasad, aby bylo dosazeno dlouhé Zivotnosti.

Je tfeba omezit poSkozeni hadice odérem o zemi, nebo posSkozenim o ostré hrany, protoze
promacknutim nebo zten€enim stény hadice se Zivotnost zna¢né sniZuje. Musi byt dodrZzen
minimalni polomér ohybu, uvedeny v tabulkach v katalogu RATTAY kovové hadice s.r.o.
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Je tfeba zamezit torznimu namahani (krouceni)
hadice. Pfi instalaci se proto musi dbat na to,

aby hadice nebyla zatéZovana  krouticim
momentem od montaZe - pfi Sroubovani koncovky

hadice do odpovidajici armatury musi byt kroutici -
moment pfenaSen pouze koncovkou, nikoli hadici, u g\
hadic se Sroubenimi nebo pfevleCnymi maticemi je /f/\

nutno koncovku podrZzet kontraklicem. Téz
problémy s instalaci, spocivajici ve vzijemném
pootoceni pfipojnych mist, neni mozno fesit
kroucenim hadice. Pro €innost v provozu je z tohoto
hlediska dilezité, aby se vzajemné se

pohybujici pfipojna mista pohybovala v jedné
roviné a vyloucila tim krouceni.

Déle je tfeba zamezit vystaveni hadice ostrému ohybani a tahovému namahani v oblasti u
koncovky. Je proto nepfipustné za hadici tahat a to zejména ve sméru kolmém na koncovku.

Udrzba hadice a koncovek a instrukce pro vyménu
Vizualni prohlidka hadice a koncovek
Kterakoliv z nasledujicich okolnosti vyZaduje vZdy zastaveni provozu a vyménu hadice:
- PoSkozeny, popraskany, pofezany, ¢i odfeny povrch hadice (objeveni vnitfniho vinovce)
- Popraskané, poskozené, silné zkorodované koncovky
- Unik kapaliny z koncovek nebo hadice
- Zasmyckovana, zplostéla nebo kroucend hadice
Vizualni prohlidka v8ech ostatnich sou¢ésti
Nasledujici €innosti musi byt vykonany, (pokud je to potfeba) — dotaZeni, opravy, Upravy,
vymeény, ocCisténi:
- Tésnost spojovanych mist
- Nadmérné opotfebovani — odirani
Opotfebené svorky a upinky, voditka nebo ochranné kryty
Systém kontroly hladiny, typ kapaliny, moznosti jejiho zavzduSnéni

Kontrolni test funkce zarizeni

Nechte zafizeni pfi maximalnim pracovnim tlaku a kontrolujte vSechna slaba mista zafizeni
(spoje koncovek). Nepovolané osoby musi byt mimo nebezpecné mista béhem kontrolniho
testu.

Interval vvymén

Hadice a tésnéni pouzivana v koncovkach hadic a adaptérech mohou také starnout, ztvrdnout,
opotiebovat se, poskodit se vlivem cyklickych tepelnych a tlakovych zmén. Proto by mély byt
prohlizeny a vyménovany ve vymezenych ¢asovych intervalech zavislych na délce pouZziti.
Prohlidka hadic a poruchy — havarie

Kapalina stlatena vysokym tlakem mize byt nebezpecn4, a proto vyZzaduje extrémni opatrnost,
pracuje-li se na zafizeni s vysokym tlakem, zejména manipuluje-li se za téchto podminek
s hadicemi. Objevi-li se poruSeni hadice, okamzité vypnéte zafizeni a opustte prostor, dokud se
nesnizi tlak na nulu. Casto zpé&tné ventily aj. mohou zpGsobit udrzeni tlaku v hadicich, i kdyz
Cerpadlo nebo zafizeni nepracuje. Jakmile je tlak na nule Ize demontovat hadici. Nikdy
nezaplatujte nebo jinak neopravujte hadici, ktera byla posSkozena.
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Nasledujici obrazky uvadeji nékteré typické chyby pfi instalaci a jak se téchto chyb vyvarovat.
Nespravné usporadani Spravné usporadani

Prilis kratkd kovova hadice se ve

spojich ulamuje. K délce, vypoctené
: z povoleného poloméru ohybu, se na
' kazdou stranu hadice

pridd pfimy dil 3-5 x DN. Volbou
vétSiho poloméru ohybu, nez je
nejmensi  povoleny, se Zivotnost

-5xDN

3

podstatné zvysuje.

Polozenim hadice do sedla, nebo na
kladku s odpovidajicim prlimérem se
zabrani pfiliSnému lamani.

o m}@
\Y
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Pfi navinuti vznika v disledku tahu na
koncich pro kovovou hadici Skodlivé
torzni namahani a polomér ohybu je

s v s

Toto se vylouci spravnym navijenim a
odvijenim.

Nespravnou instalaci kovovych hadic
dochazi za spoji k pfilis silnému
ohybovému namahani.

PFipojenim obloukové tvarovky se

tento nedostatek odstrani.
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Nespravné usporadani

Spravné usporadani

i)

Odchlipuje se opleteni z hadice a tim
dochazi ke snizeni tlakové odolnosti.
Axialné zabudované kovové hadice s
opletem nejsou proto pfipustné jako
vyrovnavace roztaznosti.

Také zde se da tato chyba feSit
pfipojenim obloukové tvarovky.

Torzni  pohyby  zpUsobuji  rychlé
naruSeni kovovych hadic a vznikaji
vétSinou nespravnou instalaci. Je tfeba
dbat, aby trubkové vyvody byly
rovnobézné, pfip. aby osy hadice a
smér pohybu byly v jedné roviné.

Nevyhodné pripojeni. Tomuto by se
mélo podle moznosti pfedejit a provést
pripojeni dle znazornéni. Neni-li mozné
zvolit tuto moznost, ma se pfilozit opéra
nebo kladka jako protizavazi, aby se
zabranilo provésSeni hadice.
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ATEX certifikace pro zafizeni do vybuSného prostredi

Cilem evropské smérnice 94/9/ES (déle zvané ATEX) je sjednotit znaceni a umoznit volny
pohyb zafizeni pro pouZiti v prostfedi s nebezpe€im vybuchu, po tzemi EU. Smérnice
stanovuje zakladni poZzadavky na ochranu zdravi a bezpecnost zafizeni ur€ena pro pouZziti ve
vybusném prostfedi. Vyrobky jsou znaCeny kddem, ktery se sklada z nasledujicich Casti:

Znaceni zarizeni do vybusného prostredi

M1|[G|Exia |IA|T6|T81°C|IP68
M2 1aD [lIB|TS IP54
1 ib |lIC|T4 |
2 ibD| | T3 brachu a vode
3 e T2
n A T|1 ﬁge:i?'::; :;éar:;; t@%\g%hove teploty zarizeni

Znaceni max. povrchové teploty zarizeni
do atmosféry typu G

Skupina plynu

Typ ochrany pro zafizeni do vybuchu
Vybusna atmosféra s plynem/prachem
Kategorie v ramci prislusné skupiny

Skupina zafizeni

Skupiny zafizeni:

Smérnice rozdéluje zafizeni do dvou skupin. Skupina zafizeni | zahrnuje zafizeni ur€ena pro
pouziti v podzemnich ¢astech dolli a v ¢astech instalaci na povrchu dold, které mohou byt
ohrozeny dlInim plynem a/nebo hoflavym prachem. Skupina zafizeni Il zahrnuje zafizeni
urCend pro pouZiti v ostatnich mistech, ktera mohou byt ohroZena vybusnou

atmosférou tvofenou smési vzduchu s plyny €i prachem. Tyto skupiny jsou déle rozdéleny
do kategorii.

Kateqgorie v ramci prislusné skupiny:

Skupina zafizeni | se dale déli na kategorie M1 a M2.

U vyrobk( Kategorie M1 se vyZaduje, aby zUstaly funkéni z bezpeénostnich divod( v
pritomnosti vybusné atmosféry a vyznacuji se komplexnimi prostfedky ochrany proti vybuchu
ze:

-V pfipadé poruchy jednoho z pouzitych prostfedkd je zajiSténa dostatec¢na Uroven
bezpelnosti alespon jednim dalSim nezavislym prostfedkem ochrany.
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Nebo v pfipadé vzniku dvou vzajemné nezavislych poruch je zajiSténa dostate€na uroven
bezpecnosti.

U vyrobk( Kategorie M2 se pocita s tim, Ze budou v pfipadé vzniku vybusné atmosféry vypnuty.
Presto se vSak predpokladd, Zze vybusna atmosféra mize béhem provozu zafizeni kategorie M2
vzniknout. Proto ochranna opatfeni pro vyrobky této kategorie zajistuji dostateCnou uroven
ochrany pfi normalnim provozu a navic pro pripad téZkych provoznich podminek vznikajicich
zejména hrubym zachdzenim a zménami okolniho prostfedi. To zahrnuje i poZadavek zajistit u
zafizeni dostatec¢nou uroven bezpecnosti i v pfipadé provoznich poruch nebo v nebezpecnych
provoznich podminkach, které je nutno normalné vzit v tvahu.

Skupina zafizeni Il se dale déli na kategorie 1, 2 a 3.

Zafizeni kategorie 1 jsou ur€ena pro pouziti v zéné 0 a zoné 20:

Zbna 0 - Prostory, ve kterych je vznik vybuSné atmosféry, vytvofené smési vzduchu s
plyny, parami nebo mlhami velmi pravdépodobny a vybusSna smés je pfitomna trvale, po
dlouhou dobu nebo €asto (celkem vice nez 1000 hodin ro¢né).

Zbna 20 - Prostory, ve kterych je vznik vybusné atmosféry vytvofené prachovzdusnou
smeési velmi pravdépodobny a vybusna smés je pfitomna trvale, po dlouhou dobu nebo
Casto (celkem vice nez 1000 hodin rocné).

Zafizeni kategorie 2 jsou ur€ena pro pouZziti v zoné 1 a zéné 21:

Zbna 1 - Prostory, ve kterych je vznik vybusné atmosféry, vytvofené smési vzduchu s
plyny, parami nebo mlhami pravdépodobny (celkem 10 - 1000 hodin ro¢né).

Zbna 21 - Prostory, ve kterych je vznik vybusné atmosféry vytvofené prachovzdusnou
smeési pravdépodobny (celkem 10 - 1000 hodin ro¢né).

Zafizeni kategorie 3 jsou ur€ena pro pouZziti v zoné 2 a zoneé 22:

Zbna 2 - Prostory, ve kterych je vznik vybusné atmosféry, vytvofené smési vzduchu s
plyny, parami nebo mlhami nepravdépodobny a pokud vybusna atmosféra vznikne, bude
pritomna pouze zfidka a pouze po kratké ¢asové obdobi (celkem méné nez 10 hodin
rocne).

Zbna 22 - Prostory, ve kterych je vznik vybusné atmosféry vytvofené prachovzdusnou
smeési nepravdépodobny a pokud vybusna atmosféra vznikne, bude pfitomna pouze
zfidka a pouze po kratké casové obdobi (celkem méné nez 10 hodin rocné).
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Urovné ochrany

UROVER KATEGORIE
OCHRANY SKUPI- | SKUPI- PROVEDENI OCHRANY PODMINKY PROVOZU
NA | NA I

velmivysoka | M1 dva nezavislé prostfedky | zaflzenl zdstane v pro-
ochrany nebo bezpeiné |vozu a ve funkci i tehdy,
i pfi dvou vzajemné ne- | je-li pfitomna vybuina
zavislych poruchach atmosféra

velmivysoka 1 dva nezavislé prostfedky | zaflzenl zdstane v pro-
ochrany nebo bezpetné |vozu a ve funkci v zo-
i pfi dvou vzajemné ne- |nach 0, 1, 2 (G) a/nebo
zavislych poruchach 20,21, 22 (D)

vysoka nz2 vhodné pro normalni zaflzenl bude pfi zjisténl
provoz a nepfiznivé pro- | vybuiné atmosféry
vozni podminky. Pokud | vypnuto
se dd pouilt, je vhodné
také pro éasto vznikajl-
cl ruseni nebo poruchy,
se kterymi je nutno nor-
malné poditat

vysoka 2 vhodné pro normalni zaflzenl zdstane v pro-
provoz a casto vznikajicl | vozu a ve funkci v zo-
poruchy nebo nespravné | nach 1, 2 (G) a/nebo 21,
funkce zafizenl, se kte- |22 (D)
rymi je nutno normalné
poditat

normalni 3 vhodné pro normalni zaflzenl zdstane
provoz v provozu v zénach 2 (G)

a 22 (D)

Typy vvybusSné atmosféry:

G - Vybusna atmosféra vytvofena smési vzduchu s plyny, parami nebo mlhami.
D - VybusSna atmosféra vytvorena prachovzdusnou smési.

Typ ochrany

Ex ia - ochrana jiskrovou bezpecnosti pro atmosféru typu G dle normy EN 60079-11. Vhodné pro
pouziti v zéneé 0, 1 a 2.

Ex iaD - ochrana jiskrovou bezpec€nosti pro atmosféru typu D dle normy EN 61241-11. Vhodné pro
pouziti v zéné 20, 21 a 22.

Ex Ib -ochrana jiskrovou bezpec€nosti pro atmosféru typu G dle normy EN 60079-11. Vhodné pro
pouziti v zéné 1 a 2.

Ex ibD - ochrana jiskrovou bezpecnosti pro atmosferu typu D dle normy EN 61241-11. Vhodné
pro pouziti v zéné 21 a 22.

Ex e -zajiSténé provedeni pro atmosféru typu G dle normy EN 60079-7. Vhodné pro pouZiti v z6né
la?2.

Ex nA - ochrana typu n pro atmosféru typu G dle normy EN 60079-15. Vhodné pro pouZiti v z6né 2.



RATTAY steel in motion

RATTAY kovové hadice s.r.o., Kladenska 287/4, 460 01 LIBEREC 3, Ceska republika
Skupina plyna:

lIA - zafizeni testovana pro pouziti v atmosféfe s vyskytem acetonu, ethanolu, propanu, butanu,
benzenu, amoniaku, toluenu a plynd stejné nebezpecnych.

lIB - zafizeni testovana pro pouZiti v atmosfére s vyskytem formaldehydu, etheru, dibutyletheru,
etylenu, MEK, THF, plynl stejné nebezpecnych a plyn( ze skupiny IIA.

IIC - zafizeni testovana pro pouziti v atmosfére s vyskytem vodiku, acetylenu, plynd stejné
nebezpecénych a plynl ze skupin lIA, IIB.

Znaceni max. povrchové teploty pro zarizeni certifikovana do atmosféry
typu G:

T6 - maximalni povrchova teplota zafizeni 85°C

T5 - maximalni povrchova teplota zafizeni 100°C
T4 - maximalni povrchova teplota zafizeni 135°C
T3 - maximalni povrchova teplota zarizeni 200°C
T2 - maximalni povrchova teplota zafizeni 300°C
T1 - maximalni povrchova teplota zafizeni 450°C

Znaceni max. povrchové teploty pro zarizeni certifikovana do atmosféry
typu D:

81°C - maximalni povrchova teplota zafizeni 81°C, vzZdy je udana konkrétni hodnota.
Odolnost vici vodeé a prachu pro zarizeni certifikovana do atmosféry typu D:

IP54 - chranéno proti vniknuti prachu a ostfikovani proudy vody.
IP68 - zcela prachotésné a vodotésné pri trvalém ponofeni do vody.



